Para satisfacer el objetivo del nuevo Cédigo
Técnico de la Edificacién, los edificios se pro-
yectaran, construiran, utilizardn y mantendran
de forma que se cumplan las exigencias basicas
gue se establecen en el Documento Basico “DB
HE Ahorro de energia” a través de parametros
objetivos y procedimientos.

El control de la transmitancia térmica U es
imprescindible para el logro del ahorro de ener-
gia. La transmitancia térmica se puede definir
como la cantidad de energia que atraviesa un
cerramiento.
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Documento Basico HE: G
Ahorro de Energia

Uno de los objetivos esenciales del nuevo Codigo Técnico de la
Edificacion es el ahorro de energia (HE), que consiste en con-
seguir un uso racional de la energia necesaria para la utiliza-
cion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su con-
Sumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo
proceda de fuentes de energia renovable.

El vidrio, como material constructivo, también esta afectado
por la introduccién del CTE y méas en concreto, por la exigen-
cia basica HE 1 “Limitacién de la demanda energética”: Los
edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales
que limite adecuadamente la demanda energética necesaria
para alcanzar el bienestar térmico en funciéon del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de
invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e iner-
cia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiacion solar,
reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de conden-
sacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus
caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmi-
cos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar pro-
blemas higrotérmicos en los mismos.

Cerramientos y particiones interiores Zonas A Zonas B Zonas C Zonas D Zonas E

Muros de fachada, particiones interiores en contacto 1,22 1,07 0,95 0,86 0,74
con espacios no habitables, primer metro del perime-
tro de suelos apoyados sobre el terreno y primer

metro de muros en contacto con el terreno

Suelos 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubiertas 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46
Vidrios y marcos 5,70 5,70 4,40 3,50 3,10

Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00




Uy: valor de transmitancia
térmica de la ventana en
W/m?K

Fy: porcentaje de superfi-
cie de la ventana que
corresponde al perfil en m?
U, valor de transmitan-
cia térmica del vidrio en
W/m?K

De todos los pardmetros que definen la envolvente térmica, los
relacionados con el vidrio son la transmitancia térmica de huecos
Uy y el factor solar modificado de huecos Fy, que hacen referencia
a los huecos.

Los huecos estan compuestos por el vidrio y el marco, por lo que
cada pardmetro se vera dividido en:

- transmitancia térmica de los vidrios Uy,

La transmitancia térmica del acristalamiento depende de la composi-
cion del mismo (monolitico o doble acristalamiento, tipo de vidrio,
espesor del vidrio, espesor de la cdmara...).

- transmitancia térmica de los marcos Uy 1,

La transmitancia térmica del marco depende del tipo de perfil (sin
0 con rotura puente térmico) y de la geometria de los mismos
(cuanto menor sea la superficie en contacto con el aire, menor sera
la transmitancia térmica).

La férmula que nos dara el coeficiente de transmitancia térmi-
ca U para el hueco tendréd en cuenta tanto el vidrio como el
marco, de la siguiente manera:

Up= (1-F) - Upyy + Py Uy

Para la determinacién de la transmitancia térmica de los huecos hay
que tener en cuenta varios factores:

1. Zona climética

2. Orientacion de la fachada

3. Superficie de los huecos sobre el total de la fachada
4. Clasificacion de los espacios habitables

1. Zona climatica. La zona climatica de cualquier localidad en la
que se ubiquen los edificios se obtiene de la tabla D.1 en funcion
de la diferencia de altura que exista entre dicha localidad y la altu-
ra de referencia de la capital de su provincia. Si la diferencia de altu-
ra fuese menor de 200 m o la localidad se encontrase a una altura
inferior que la de referencia, se tomard, para dicha localidad, la
misma zona climética que la que corresponde a la capital de pro-
vindia.



Tabla 1. Zonas Climaticas

Provincia Capital Altura de Desnivel entre la localidad y la capital
referencia (m) de su provincia (m)
Albacete D3 677 D2 E1 E1 E1 E1
Alicante B4 7 c3 C1 D1 D1 E1
Almeria Ad 0 B3 B3 Cc1 Cc1 D1
Avila E1 1054 E1 E1 E1 E1 E1
Badajoz c4 168 c3 D1 D1 E1 E1
Barcelona C2 1 c1 D1 D1 E1 E1
Bilbao 1 214 D1 D1 E1 E1 E1
Burgos E1 861 E1 E1 E1 E1 E1
Caceres c4 385 D3 D1 E1 E1 E1
Cadiz A3 0 B3 B3 @ (@ D1
Castellon de la Plana B3 18 c2 1 D1 D1 E1
Ceuta B3 0 B3 C1 @ D1 D1
Ciudad Real D3 630 D2 E1 E1 E1 E1
Cordoba B4 113 Cc3 C2 D1 D1 E1
Corufia (La) 1 0 1 D1 D1 E1 E1
Cuenca D2 975 E1 E1 E1 E1 E1
Donostia-San Sebastian 1 5 D1 D1 E1 E1 E1
Gerona c2 143 D1 D1 E1 E1 E1
Granada c3 754 D2 D1 E1 E1 E1
Guadalajara D3 708 D1 E1 E1 E1 E1
Huelva B4 50 B3 1 Cc1 D1 D1
Huesca D2 432 E1 E1 E1 E1 E1
Jaén c4 436 c3 D2 D1 E1 E1
Leon E1 345 E1 E1 E1 E1 E1
Lérida D3 131 D2 E1 E1 E1 E1
Logrofio D2 379 D1 E1 E1 E1 E1
Lugo D1 412 E1 E1 E1 E1 E1
Madrid D3 589 D1 E1 E1 E1 E1
Malaga A3 0 B3 1 c1 D1 D1
Melilla A3 130 B3 B3 @ (@ D1
Murcia B3 25 c2 1 D1 D1 E1
Orense c2 327 D1 E1 E1 E1 E1
Oviedo 1 214 D1 D1 E1 E1 E1
Palencia D1 722 E1 E1 E1 E1 E1
Palma de Mallorca B3 1 B3 1 Cc1 D1 D1
Palmas de Gran Canaria (Las) A3 114 A3 A3 A3 B3 B3
Pamplona D1 455 E1 E1 E1 E1 E1
Pontevedra c1 77 c1 D1 D1 E1 E1
Salamanca D2 770 E1 E1 E1 E1 E1
Santa Cruz de Tenerife A3 0 A3 A3 A3 B3 B3
Santander 1 1 1 D1 D1 E1 E1
Segovia D2 1013 E1 E1 E1 E1 E1
Sevilla B4 9 B3 c2 Cc1 D1 E1
Soria E1 984 E1 E1 E1 E1 E1
Tarragona B3 1 c2 (@ D1 D1 E1
Teruel D2 995 E1 E1 E1 E1 E1
Toledo c4 445 D3 D2 E1 E1 E1
Valencia B3 8 C2 C1 D1 D1 E1
Valladolid D2 704 E1 E1 E1 E1 E1
Vitoria-Gasteiz D1 512 E1 E1 E1 E1 E1
Zamora D2 617 E1 E1 E1 E1 E1

Zaragoza D3 207 D2 E1 E1 E1 E1



Norte
Este
Sureste
Sur
Suroeste

Oeste

0:<60; a(=300
60< ap<111
111= 0y <162
162< 0y<198
198< 0y<249
2495 0,<300

2. La orientacion de las fachadas de los edificios, donde se
encuentran las ventanas, es determinante para el calculo de la

transmitancia térmica. En nuestro caso, incluyen los cerramientos
exteriores en contacto con el aires cuya inclinacién sea superior a
60° con respecto a la horizontal. Se agrupan en 6 orientaciones

seguin los sectores angulares de la siguiente figura.

Orientacién Norte

Orientacién Orientacion
Este




Para el calculo del factor solar
interviene un factor adicional:

3. Superficie de los huecos con respecto a la superficie
total de la fachada. Para aquellos edificios en los que se ins-
talen fachadas de muro cortina de vidrio, fachadas ventiladas,
VEA o cualquier otro sistema de sujecion, el porcentaje de
hueco sobre el total de la fachada seré superior al limite maxi-
mo definido en las tablas (60%), haciéndose necesaria la insta-
lacion de un acristalamiento con low-e para cumplir con el coe-
ficiente U.

4. Clasificacion de los espacios habitables:

- espacios con baja carga interna: espacios en los que se disipa
poco el calor

- espacios con alta carga interna: espacios en los que se gene-

ra gran cantidad de calor por causa de su ocupacién, ilumina-
cién o equipos existentes.




Valores limite de los parametros caracteristicos medios
El nuevo CTE establece los valores UH;,,, y FH;;,, @ cumplir en funcion de los factores citados.

ZONA CLIMATICA A

Transmitancia limite de muros de fachada

y cerramientos en contacto con el terreno: Umtiim: 0,94 W/m?K
Transmitancia limite de suelos: Ugjim: 0,53 W/m?K
Transmitancia limite de cubiertas: Uciim: 0,50 W/m?K

ZONA CLIMATICA A3 - Factor solar modificado limite de lucernarios: Fyj: 0,29 W/m?K

Transmitancia limite de huecos Factor solar modificado limite de huecos Fy;in,

Uhlim W/m?K Baja carga interna  Alta carga interna

N E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/0O S SE/SO

5.7 5.7 5.7 5.7 - - - - - -
7(,6) 57 5,7 5,7 - - R R R R
1(4,6) 5(,7) 57 5,7 - - - 0,60 - -
8(4,1) 2(55 57 5.7 - - - 048 - 0,51
5(3,8) 0(52) 57 5.7 0,57 - 0,60 041 057 044
4 (3,6) 8(49) 57 5.7 0,50 - 0,54 0,36 0,51 0,39

ZONA CLIMATICA A4 - Factor solar modificado limite de lucernarios: Fj;,: 0,29 W/m?K

Transmitancia limite de huecos Factor solar modificado limite de huecos Fy;i,
Uhlim W/m’K Baja carga interna  Alta carga interna

N E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO

5,7 57 57 57 - - - = - -
7(5.6) 57 57 57 - - - - - -
1(4,6) 5(5,7) 57 57 - - - 0,56 - 0,57
8(4,1) 2(55) 57 57 0,57 - 0,58 043 059 0,44
5(3,8) 0(52) 57 57 0,47 - 0,48 035 049 0737
4 (3,6) 84,9 57 57 0,40 0,55 0,42 0,30 042 0,32




ZONA CLIMATICA B

Transmitancia limite de muros de fachada

y cerramientos en contacto con el terreno: Umtiim: 0,82 W/m?*K
Transmitancia limite de suelos: Ugjim: 0,52 W/m?K
Transmitancia limite de cubiertas: Uclim: 0,45 W/m?K

ZONA CLIMATICA B3 - Factor solar modificado limite de lucernarios: Fyji,: 0,30 W/m?2K

Transmitancia limite de huecos Factor solar modificado limite de huecos Fyyjim

Uhlim W/m?K Baja carga interna  Alta carga interna

N E/O S SE/SO E/0 S SE/SO | E/O S SE/SO
54(,7) 57 5.7 5,7 - - - - - -
38(47) 49(,7) 57 5.7 - - - - - -
3338 4347 57 5,7 - - - 0,57 - -
30(3,3) 40(42) 56(,7) 56((7)| - - - 0,45 - 0,50
2,8(3,0) 3739 54(,5 54(5,5)| 05 - 059 038 057 043
27(28) 3637 52(53) 52(5,3)] 045 - 052 033 051 0,38

Transmitancia limite de huecos Factor solar modificado limite de huecos Fyyjin,
Uhlim W/m?K Baja carga interna  Alta carga interna

N E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
54(,7) 57 57 57 - - - - - -
384,77 49(5,7) 57 5,7 - - - - - -
3338 43@47) 57 5,7 - - - 0,55 - 0,57
30(3,3) 4042 56((5,7) 5605705 - 058 042 0,559 0,44
2830 3739 54055 54055045 - 048 0,34 049 0,36
2,728 3637 5253 5253039 055 041 029 042 0,31




ZONA CLIMATICA C

Transmitancia limite de muros de fachada

y cerramientos en contacto con el terreno: Umiim: 0,73 W/m?K
Transmitancia limite de suelos: Ugjim: 0,50 W/m?K
Transmitancia limite de cubiertas: Uclim: 0,41 W/m?K

ZONA CLIMATICA CI - Factor solar modificado limite de lucernarios: Fjy,: 0,37 W/mK

Transmitancia limite de huecos Factor solar modificado limite de huecos Fyjy,

Uhjim W/m’K Baja carga interna Alta carga interna

N E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO

4,4 4,4 4,4 4,4 - - - - - -
4(4,2) 944 44 4,4 N - - - - N
9(3,3) 3(38) 4344 4344 - - - - - -
6(29 30373 3941 3941 - - - 0,56 - 0,60
4(2,6) 8(3,00 3638 3638 - - - 0,47 - 0,52
2(2,4) 7 (2,8) 5(3,6) 53,6 - - - 0,42 - 0,46

ZONA CLIMATICA C2- Factor solar modificado limite de lucernarios: Fjy,: 0,32 W/m?K

Transmitancia limite de huecos Factor solar modificado limite de huecos Fyyjim
Uhlim W/m?K Baja carga interna Alta carga interna
N E/O S SE/SO E/O S SE/SO | EO S SE/SO
4,4 4,4 4,4 4,4 - - - - - -
4(4,2) 9(4,4) 44 4,4 - - - - - -
9(3.3) 3(3.8) 43(44) 43144 - - - 060 - -
6(29 3033 3941 39451 - - - 047 - 0,51
4(2,6) 8(3,00 36(3.8) 3,6(38)]|0,59 - - 040 058 043
22,4 72,8 35(36) 35(36)]0,51 - 0,55 035 052 038

ZONA CLIMATICA C3 - Factor solar modificado limite de lucernarios: Fy;,: 0,28 W/m?K

Transmitancia limite de huecos Factor solar modificado limite de huecos Fyyjim
Uhlim W/m?K Baja carga interna Alta carga interna

N E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO

4,4 4,4 4,4 4,4 - - - - - -
4(4,2) 9 (4,4) 4,4 4,4 - - - - - -
9(3,3) 3(3,8) 3(4.4) 4344 - - - 0,55 - 0,59
6(2,9) 0(3,3) 3 9(4,1) 3941 - - - 0,43 - 0,46
4(2,6) 8(3,0) 6(3,8 3,6(38/051 - 054 035 052 0,39
2(2,4) 7(2,8) 5(3,6) 5(3,6)] 0,43 - 047 031 046 0,34




ZONA CLIMATICA C4 - Factor solar modificado limite de lucernarios: Fi: 0,27 W/m?K

Transmitancia limite de huecos Factor solar modificado limite de huecos Fyjim
Uhlim W/m?K Baja carga interna Alta carga interna

N E/0 S SE/SO | E/O S SESO| EO S SESO

44 4,4 4,4 4,4 - - - - -
442 3,944 4,4 4,4 - - - - -
9(33) 33(.8) 4344 43@4d| - - 054 - 056
62,9 30(33) 39@1) 391|054 - 05 | 041 057 0,43
42,6) 28(3,0) 3638 3638|047 - 046 | 034 047 0,35
22,4 2,728 3536 35(3,6)[038 053 039 | 029 040 0,30

ZONA CLIMATICA D

Transmitancia limite de muros de fachada

y cerramientos en contacto con el terreno: Umiim: 0,66 W/m?K
Transmitancia limite de suelos: Ugjim: 0,49 W/m?K
Transmitancia limite de cubiertas: Uclim: 0,38 W/m?K

ZONA CLIMATICA D1 - Factor solar modificado limite de lucernarios: Fi,: 0,36 W/m?K

Transmitancia limite de huecos Factor solar modificado limite de huecos F;iy,
Uhlim W/m?2K Baja carga interna  Alta carga interna

N E/O S SE/SO E/O S SE/SO | E/O S SE/SO

3,5 3,5 3,5 3,5 - - - - - -
0(3,5) 3,5 3,5 3,5 - - - - - -
5(2,9 9(.3) 35 3,5 - - - - - -
2(2,5) 6(2,9) 3435 34@3)5]| - - - 0,54 - 0,58
12,2) 5(26) 32034 323B4]| - - - 0,45 = 0,49
9(2,1) 3(4) 3031 303B1| - - - 0,40 0,57 044

Transmitancia limite de huecos Factor solar modificado limite de huecos Fyyji,
Uhlim W/m?K Baja carga interna Alta carga interna

N E/O S SE/SO E/O S SE/SO | E/O S SE/SO

3,5 3,5 3,5 3,5 - - - - - -
03,5 3,5 3,5 3.5 - - - - - -
5(2,9 9(3,3) 3,5 3,5 - - - 0,58 - 0,61
2(2,5) 6(29) 3435 3435/ - - - 0,46 - 0,49
1(2,2) 5(26) 3234 3234 - - 061 0,38 054 041
9(2,1) 3(2,4) 3,0(3,1) 3,0(3,1)][0,49 - 053 |033 048 0,36




ZONA CLIMATICA D3 - Factor solar modificado limite de lucernarios: F;,: 0,28 W/m2K

Transmitancia limite de huecos Factor solar modificado limite de huecos Fyyjin
Baja carga interna Alta carga interna

N E/O S SE/SO E/O S SE/SO | E/O S SE/SO
3,5 3.5 3,5 3,5 - - - - - -

3035 35 3,5 3,5 - - - - - -

2529 2933) 35 3,5 - - - 0,54 - 0,57
2,225 2629 3435 3435 - - - 042 058 045
2,12,2) 25@26) 3234 3234|050 - 053 035 049 0,37
1,9(,1) 2324 30(3,1) 30,1042 0,61 0,46 030 043 0,32

ZONA CLIMATICA E

Transmitancia limite de muros de fachada

y cerramientos en contacto con el terreno: Umiim: 0,57 W/m2K
Transmitancia limite de suelos: Usjim: 0,48 W/m?K
Transmitancia limite de cubiertas: Uciim: 0,35 W/m?K

ZONA CLIMATICA E1 - Factor solar modificado limite de lucernarios: Fijm: 0,36 W/m?K

Transmitancia limite de huecos Factor solar modificado limite de huecos Fyyjin,
Baja carga interna  Alta carga interna

N E/O S SE/SO E/O S SE/SO | E/O S SE/SO
3.1 3.1 3.1 3,1 - - - - - -
3,1 3,1 3,1 3,1 - - - - - -
26(2,9 3031 31 3,1 - - - - - -
2224 27298 31 3,1 - - - 0,54 - 0,56
2022 24(26) 31 3,1 - - - 045 0,60 0,49
1,920 2324 3031 3031 - - - 040 054 043

Valores de transmitancia de marcos

Los valores genéricos de transmitancia térmica para los marcos Uy ,, estan definidos por el CTE:

Metélico sin rotura 5,7 W/mK l |
Metélico con RPT 4mm < espesor < 12mm 4 \W/m*K —
Metalico con RPT 4mm > 12mm 3,2 W/m?’K

e

L3 4



Los valores de transmitancia térmica de los acristalamientos Uy, de Vitro son los siguientes:

Float 6mm 5,7 W/m?K
ISOLAR® GLAS 6/ 16/ 4 2,7 W/mK
ISOLAR NEUTRALUX® 6/ 16 /4 1,4 W/m2K

ISOLAR SOLARLUX® 6/ 16/ 4 2,7 W/m*K
(Silver, Green, Green Plus, Grey Plus, Bronze Ochre, Blue Sapphire)

ISOLAR SOLARLUX® Future HT 6/ 16 / 4 2,2 W/m?K
ISOLAR SOLARLUX® 6 / 16 / 4 (Natucolor Green, natucolor Blue, Neutro 62) 1,9 W/m?K
ISOLAR SOLARLUX® Natucolor-E6/ 16/ 4 1,8 W/m?K

ISOLAR SOLARLUX® Premium HT y Advance HT 6/ 16/ 4 1,4 W/m?K

ISOLAR SOLARLUX® 6/ 16/ 4 1,3 W/mK
(Natural 60/40, Supernatural 70/40, Supernatural 68,
Supernatural 52/25, Supernatural Blue 54/25)

ISOLAR COMFORTLUX® 6/ 16/ 4 1,1 W/m?K

ISOLAR® GLAS ISOLAR NEUTRALUX®  ISOLAR SOLARLUX® ISOLAR COMFORTLUX¢

La transmitancia térmica del hueco Uy (suponiendo un espacio de hueco donde el
63% es vidrio y el 37% es perfil)

Marco sin rotura

Float 6mm 5,7 W/m?K
ISOLAR® GLAS 6/ 16/ 4 3,8 W/m?K
ISOLAR NEUTRALUX® 6/ 16/ 4 3,0 W/m?K

ISOLAR SOLARLUX® 6/ 16/ 4 3,8 W/mK
(Silver, Green, Green Plus, Grey Plus, Bronze Ochre, Blue Sapphire)

ISOLAR SOLARLUX® Future HT 6/ 16/ 4 3,5 W/m*K

ISOLAR SOLARLUX® 6 / 16 / 4 (Natucolor Green, Natucolor Blue, Neutro 62) 3,3 W/m?K

ISOLAR SOLARLUX® Natucolor-E 6/ 16/ 4 3,2 W/m*K
ISOLAR SOLARLUX® Premium HT y Advance HT 6/ 16/ 4 3,0 W/m?K
ISOLAR SOLARLUX® 6/ 16/ 4 2,9 W/mK
(Natural 60740, Supernatural 70/40, Supernatural 68,

Supernatural 52/25, Supernatural Blue 54/25)

ISOLAR COMFORTLUX® 6/ 16/ 4 2,8 W/m’K




Marco con rotura < 12mm

Float 6mm 5,1 W/m?K
ISOLAR® GLAS 6/ 16/ 4 3,2 W/m?K
ISOLAR NEUTRALUX® 6/ 16/ 4 2,4 W/m*K

ISOLAR SOLARLUX® 6/ 16/ 4 3,2 W/m?K
(Silver, Green, Green Plus, Grey Plus, Bronze Ochre, Blue Sapphire)

ISOLAR SOLARLUX® Future HT 6/ 16 / 4 2,9 W/m*K
ISOLAR SOLARLUX® 6 / 16 / 4 (Natucolor Green, natucolor Blue, Neutro 62) 2,7 W/m?K
ISOLAR SOLARLUX® Natucolor-E 6/ 16/ 4 2,6 W/mK
ISOLAR SOLARLUX® Premium HT y Advance HT 6/ 16/ 4 2,4 W/m?K
ISOLAR SOLARLUX® 6/ 16/ 4 2,3 W/mK
(Natural 60/40, Supernatural 70/40, Supernatural 68,

Supernatural 52/25, Supernatural Blue 54/25)

ISOLAR COMFORTLUX® 6/ 16/ 4 2,2 W/m*K

Marco con rotura > 12mm

Float 6mm 4,8 W/mK
ISOLAR® GLAS 6/ 16/ 4 2,9 W/m?K
ISOLAR NEUTRALUX®6/16/4 2,1 W/mK

ISOLAR SOLARLUX® 6/ 16/ 4 2,9 W/m*K
(Silver, Green, Green Plus, Grey Plus, Bronze Ochre, Blue Sapphire)

ISOLAR SOLARLUX® Future HT 6 /16 / 4 2,6 W/m?K
ISOLAR SOLARLUX® 6 / 16 / 4 (Natucolor Green, natucolor Blue, Neutro 62) 2,4 W/m?K

ISOLAR SOLARLUX® Natucolor-E 6 /16 / 4 2,3 W/mK

ISOLAR SOLARLUX® Premium HT y Advance HT 6/ 16 /4 2,1 W/m*K

ISOLAR SOLARLUX® 6/ 16/ 4 2,0 W/m*K
(Natural 60/40, Supernatural 70/40, Supernatural 68,
Supernatural 52/25, Supernatural Blue 54/25)

ISOLAR COMFORTLUX® 6/ 16/ 4 1,9 W/m?2K
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